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® Potentialfreie VerschleiBmeldeeinrichtung fur Kohlebursten 

@ Das vorgestellte Meldesystem ist fur die Verschleifc- 
uberwachung von Kohlebursten in Elektromaschinen mit 
Kom mutator vorgesehen. Dabei wird ein Schalter, Offner 
oder Sch liefcer, mit seinem federvorgespannten Betati- 
gungselement, durch eine 6ffnung des Kohl eh a Iters hin- 
durch, direkt an die Kohle angedruckt VerschleiBt die 
Kohle uber einen vorher festzulegenden Betrag hinaus, 
der die Lage des Schalters bestimmt, wird durch das vor- 
ruckende Ende der Kohle das Betatigungselement freige- 
geben und schaltet. Das Schaltelement ist gegeniiber der 
Kohle isoliert aufgebaut. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Meldeeinrichtung als 
integraler Bestandteil der Burstenbriicke gemaB deni Ober- 
begriff des Anspruchs 1. 

Bei Gleichstrommotoren unterliegen die Kohlebiirsten, 
die auf dem Kommutator gleiten einem VerschleiB, der nicht 
vorausbestimmt werden kann, da er wesentlich von den Be- 
triebsbedingungen wie Drehzahl, Strombelastung, Umge- 
bungsbedingungen wie Luftfeuchte, Staubbelastung, Ozon- 
gehalt der Luft usw. unter denen der Motor betrieben wird, 
abhangt. Sind die Kohlebiirsten verschlissen, kommt es zum 
einen zum iiberraschenden Ausfall des Motors und zum an- 
deren kann der Kommutator bleibend geschadigt werden. 
Aus diesem Grund ist es Stand der Technik bei Gleichstrom- 
motoren Meldeeinrichtungen zu installieren, die Signale lie- 
fern, die bei entsprechender Aufbereitung einen kritischen 
VerschleiBzustand der Kohlebiirsten anzeigen. Unter ande- 
rem werden, je nach Bauweise des Motors und den Sicher- 
heitsanforderungen hinsichtlich eines storungsfreien Betrie- 
bes, dabei eine Kohlebiirste bis hin zu alien eingesetzten 
Kohlebiirsten uberwacht. 

Diese Meldeeinrichtungen sind einfach aufgebaut und di- 
rekt in die Kohlebiirsten integriert, solange keine Potential- 
freiheit der Meldeeinrichtung gegeniiber der Auswertelek- 
tronik gefordert ist. Vorteile dieser Losung sind, daB der 
Biirstenhaltering, der Biirstenhalter und die BurstenanpreB- 
einrichtung unverandert bleiben konnen, wenn eine Melde- 
einrichtung fur erforderlich gehalten wird. Dies ist deshalb 
wichtig, da die Motoren hohen thermischen Beanspruchun- 
gen ausgesetzt sind und einmal entwickelte und fur den ein- 
zelnen Motortyp erprobte Biirstenhalter, Biirstenhalteringe 
und BurstenanpreBeinrichungen eine optimale Durchliiftung 
ermoglichen. Zudem ist es bei dem in der Kohlebiirste inte- 
grierten Meldesystem einfach, die oft notwendigen Tempe- 
ratur-tlberwachungssensoren fur die Kohlebiirsten in den 
Burstenring zu integrieren. 

Der Markt fordert mehr und mehr die Potenti alfreiheit der 
VerschleiBmeldeeinrichtung. Fur derartige potentialfreie 
Meldeeinrichtungen gibt es verschiedene Losungen auf dem 
Markt, siehe z. B. Bild 3, die jedoch bei vorhandenen Kom- 
ponenten sehr aufwendig zu realisieren sind, wenn die son- 
stigen gewiinschten Eigenschaften wie gute Durchluftung 
des Motors und mechanische Widerstandsfahigkeit bei vor- 
gegebenem geringen Bauraum und der rnogliche Einsatz 
von Temperaturuberwachungssystemen gewiinscht wird. 
Zudem erfordern die am Markt vorhandenen Systeme eine 
doppelte Lagerhaitung, da sich die Biirstenbriicken mit Mel- 
desystem von denen ohne, konstruktiv unterscheiden. 

Ausgehend von diesen Nachteilen liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine potentialfreie Meldeeinrichtung der 
genannten Art so zu gestalten, daB sie einfacher und kosten- 
giinstiger herstellbar, sowie integraler Bestandteil des Bur- 
stenringes bzw. Biirstenhalters ist und den Einsatz weiterer 
Meldeeinrichtungen z. B. Temperaturwachter in dem glei- 
chen bzw. dem selben Burstenhaltering erlaubt. 

Gelost wird diese Aufgabe mit einer VerschleiBmeldeein- 
richtung, die die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. Die 
Burstenbriicke Bild 1 besteht aus einem Burstenring 1 aus 
Kunststoff und aus Biirstenhaltern aus Metall 2, in denen die 
Kohlenbiirste 3 gefuhrt wird und tiber die Feder 4 an den 
nicht dargestellten Kommutator angedruckt wird. Unterhalb 
des Riickenbleches 5 befindet sich eine Tasche 6 in der sich 
das Schaltelement 7 mit seinen Anschliissen 8 befindet. 
Durch eine Bohrung 9 im Riickenblech 5 driickt der gefe- 
derte Schalterkopf 10 auf die Kohlenbiirste. Die Bohrung 9 
fixiert iiber den Schalterkopf 10 zusammen mit Tasche 6 die 
Lage des Schaltelemenles 7. 



Durch das Einsetzen der Kohlebiirste 3 in den Biirstenhal- 
ter 2 wird der Kontakt im Schaltelement betatigt. Durch den 
Betrieb des Motors nutzt sich die Kohlebiirste 3 auf der 
Kommutatorseite ab. Nach Erreichen der VerschleiBgrenze, 
5 die durch die Lage der Bohrung 9 definiert wird, gibt die 
Kohlebiirste 3 den gefederten Schalterkopf 10 nach oben 
frei. Der Schaltkreis wird je nach Variante geoffnet oder ge- 
schlossen. 

Die Unteranspriiche zeigen vorteilhafte Ausgestaltungen 
io auf. 

Die Erfahrung hat gezeigt, daB es oft nicht notwendig ist, 
daB jede Kohle eines Motors verschleiB- bzw. temperatur- 
iiberwacht wird. Zudem gibt es Einsatzfalle bei denen nur 
eine der beiden Uberwachungseinrichtungen einzusetzen 
15 ist. Aus diesen Grunden ist es sinnvoll die Taschen 6 hin- 
sichtlich ihrer Geometrie so auszubilden, daB entweder eine 
VerschleiBmeldeeinrichtung oder ein Temperaturwachter 
eingesetzt werden kann. 
Bei beengten Platzverhaltnissen wird der Einbau des 
20 Schaltelementes 7 erleichtert, siehe Bild 2, wenn es zum 
Einbau unter dem Riickenblech 5 nicht auf die Hone der Ta- 
sche 6 zusammengedriickt werden muB. Eine Losung ist 
beispielhaft in Bild 2 dargestellt. Das Schaltelement 7 wird 
radial von auBen oder von innen montiert und zum Beispiel 
25 von einer Feder 11 in der richtigen Lage gehalten. 

Der Schalterkopf 10 ist in seiner Form so ausgefiihrt, daB 
er sich nicht durch die vorhandenen Vibrationen und den 
AnpreBdruck in die Kohlebiirste eingrabt und deren Nach- 
riicken bei VerschleiB behindert. Aus dem gleichen Grund 
30 ist das Material des Schalterkopfes auf das Material der 
Kohlenbiirste hinsichtlich Reibungsverhalten abzustimmen. 
Durch den Einsatz von faserverstarktem Kunststoff ist auch 
darauf geachtet, daB bei den herrschenden Umgebungsbe- 
dingungen der Schalterkopf seine Form behalt. 
35 Da es seit langerem Biirstenhalteringe gibt, bei denen Ta- 
schen unterhalb von Kohlebiirstenhaltern zur Aufnahme von 
Temperaturwachtern eingebracht sind, ist es aus Kosten- 
griinden (Lagerhaitung, Austauschbarkeit usw.) sinnvoll das 
Schaltelement so zu konstruieren, daB es in bereits vorhan- 
40 dene und auch ausgelieferte Burstenringe eingesetzt werden 
kann, wenn der Biirstenhalter entsprechend nachgearbeitet 
oder getauscht wird. 

Patentanspriiche 

45 

1. Meldesystem zur potentialfreien Meldung der Ver- 
schleiBgrenze von Kohlebiirsten, integriert in Biirsten- 
briicken aus isolierendem Material, insbesondere fur 
die Verwendung in Gleichstrommotoren, dadurch ge- 
50 kennzeichnet, daB in den Burstenhaltering eine Tasche 
unterhalb des Riickenbleches mindestens eines Koh- 
lenbiirstenhalters eingarbeitet ist, die einen Schalter 
aufnimmt, der sich durch eine Bohrung, die die Fixie- 
rung des Schalters iibernimmt, durch das Riickenblech 
55 des Biirstenhalters hindurch sich auf der Kohlebiirste 
fedemd abstiitzt und sich bei verschlissener Kohle ent- 
spannt und damit als Offner oder SchlieBer ein Signal 
gibt, wobei bei mehreren vorhandenen Taschen belie- 
big viele mit einem Schalter belegt sind. 
60 2. Meldesystem nach Anspruch 9 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tasche bzw. Taschen so ausgebildet 
sind, daB jeweils anstatt des Schalters fur die potential- 
freie Meldung der VerschleiBgrenze ein Temperatur- 
wachter eingesetzt werden kann. 
65 3. Meldesystem nach Anspruch 1 und 2 wobei anstatt 
der Bohrung im Riickenblech des Kohlenhalters ein 
Ausschnitt im Riickenblech so angebracht wird, daB 
der Schalter zu potentialfreien Meldung radial von au- 
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fieri oder innen in die Tasche eingeschoben und fixiert 
werden kann. 

4. Meldesystem nach den Anspriichen 1 bis 3 dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Schalter hinsichtlich AnpreB- 
druck und der Schalterkopf hinsichtlich seiner Form 
und seinem Material (formstabiler Kunststoff) so an 
das unterschiedliche Kohlenmaterial angepaBt wird, 
daB eine moglichst konstante, geringe Reibung auftritt. 

5. Meldesystem nach den Anspriichen 1 bis 4 dadurch 
gekennzeichnet, daB es in bereits fur Temperaturwach- 
ter vorhandene Haltetaschen eingebaut werden kann. 
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